QUIMICA

PROGRAMA Y CRITERIOS GENERALES DE VALORACION EN EL EXAMEN

PROGRAMA

Conceptos elementales: Objeto de la Quimica. Elementos y compuestos.
Mezclas. Enunciado de las leyes ponderales. Composicién centesimal.
Conceptos de mol, peso atébmico, peso molecular y equivalente. Gases ideales:
Ley general. Disoluciones. Tipos y unidades de concentracion y sus relaciones.
Reacciones quimicas. Célculos estequiométricos.

Naturaleza de la materia: Naturaleza eléctrica de la materia: Evidencias
experimentales. Particulas constituyentes del atomo: Protén, neutron y electrén.
Modelos atdmicos clasicos. NUmeros cuanticos. Espectros atdmicos. Modelo
mecanocuantico: Aspectos descriptivos del concepto de funcién de onda.
Enunciado del principio de incertidumbre. Concepto de orbital y probabilidad.
Orbitales atdbmicos s y p. Configuraciones electrénicas de atomos y de iones:
Principios de Pauli y de Hund. Sistema periddico. Propiedades periodicas:
Tamafo, potencial de ionizacién y electroafinidad. Electronegatividad.

Enlace quimico: Enlace iénico. Aspecto cualitativos de la formacion de redes
idnicas: Condicionamientos de tamafio y neutralidad electrostatica. Energia
reticular. Propiedades de los sélidos i6nicos. Enlace covalente: Comparticion de
pares de electrones. Covalencia. Enlace covalente coordinado. Polaridad de los
enlaces heteronucleares: Momento dipolar. Enlaces sencillos y maualtiples.
Geometrias de moléculas covalentes: Lineales, angulares, triangulares,
piramidal-triangulares y tetraédricas. Hibridacion de orbitales atémicos.
Concepto de orbital molecular. Compuesto moleculares y solidos covalentes:
Propiedades. Fuerzas intermoleculares: Enlace de hidrégeno y fuerzas de Van
der Waals. Enlace metalico. Aspectos cualitativos de la teoria de bandas:
Conductores, semiconductores y aisladores. Otras propiedades de los sélidos

metalicos.



Conceptos termodinamicos: Primer principio de la termodinamica: Energia
interna y entalpia. Ley de Hess: Entalpias de reaccion. Entalpias de formaciéon y
combustion. Segundo principio de la termodindmica: Entropia. Energia libre:
Espontaneidad de las reacciones. Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio:
Kp y Kc. Factores que afectan al equilibrio. Principio de Le Chatelier. Aspectos
cinéticos de la reaccioén quimica: Energia de activacién, velocidad de reaccion.
Factores gue influyen en la velocidad de reaccién. Catalisis. Aspecto dinamico
del equilibrio quimico: Ley de accién de masas.

Conceptos de acido y base en disolucién acuosa: Arrhenius y Bronsted Lowry.
Fuerza relativa de acidos y bases. Constante de disociacion. Concepto de pH.
Hidrélisis. Disoluciones reguladoras. Reacciones de neutralizacion. Volumetrias
acido-base. Indicadores. Definicion de 4cidos y bases de Lewis.

Conceptos de oxidacion y reducciéon: Pares redox. Numero (o estado) de
oxidacién. Ajuste de ecuaciones redox por el método del i6bn-electrén. Procesos
electroquimicos: Pilas galvanicas y cubas electroliticas. Potenciales normales
de electrodo. Escala de potenciales de reduccion y su aplicacion. Espontaneidad
de un proceso redox. Ecuacién de Nernst. Electrolisis. Leyes de Faraday.
Solubilidad: Factores determinantes. Producto de solubilidad. Relaciones entre
solubilidad y producto de solubilidad. Efecto del iobn comun.

Propiedades de los elementos de los grupos principales (representativos, s 'y p)
relacionadas con su configuracién electrénica: Estados de oxidacién, capacidad
para formar enlaces sencillos y multiples, caracter redox, caracter acido-base.
Elementos mas electronegativos: Hidrégeno, halégenos, oxigeno, azufre y
nitrégeno. Formas moleculares de los elementos: Naturaleza del enlace,
estructura y reactividad.

Hidruros, 6xido y oxoacidos: Tipos de hidruros, agua, amoniaco, haluros de
hidrégeno: estructuras moleculares y propiedades. Tipos de 6xidos: SO2, SO3,
NO y NO2: Estructuras moleculares y propiedades. Oxoacidos: Acido nitrico y

acido sulfurico. Interés industrial y comportamiento quimico.



10.

11.

Caracteristicas de los enlaces que forma el carbono: Tipos de cadenas
organicas. Grupos funcionales. Serie homdloga. Isometria: Constitucional y
estereoisometria.

Reacciones orgéanicas: Tipos de reacciones organicas y efectos electronicos.
Tipos de reactivos (electréfilos y nucleéfilos). Reacciones de sustitucion:
Radicales libres (hidrocarburos saturados), sustitucion nucleéfila (haluros de
alquilo, alcoholes, aminas), sustitucién electrofila (hidrocarburos arométicos).
Reacciones de adicion: Adicion electréfila (alquenos, alquinos), adicion
nucleofila (grupo carbonilo: Aldehidos, cetonas, acidos y sus derivados).
Reacciones de eliminacion: Deshidratacion de alcoholes, deshidro-halogenacion

de haluros de alquilo. Reacciones redox de funciones orgénicas oxigenadas.

CRITERIOS GENERALES DE VALORACION

— Cada ejercicio consta de cinco preguntas, distribuidas en dos partes.

Debera responder en total a tres preguntas, una de la primera parte (puntuacion

maxima 4 puntos) y dos de la segunda (puntuacién maxima 3 puntos por pregunta).

— Aquellas preguntas que en su enunciado se pida la justificacion de la respuesta y no

se haga se puntuaran con el 25 % de su valor.

— Solo se autoriza el uso de calculadoras no programables.



